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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Schaltungsanordnung 

@ Schaltungsanordnung (1) zur Erfassung des Schaltzu- 
standes von mindestens einem elektrischen Schaltele- . 
ment (3.1, 3.2), insbesondere zur Erfassung einer Betati- 
gung eines Kraftfahrzeugturg riffs, mit einem Signalein- 
gang zur Verbindung mit dem Schaltelement (3.1 , 3.2), ei- 
nem Signalausgang zur Abgabe eines den Schaltzustand 
des Schaltelementes (3.1, 3.2) wiedergebenden Zustands- 
signals, einem Versorgungseingang zur Verbindung mit 
einer separaten Stromversorgung (KI.30), einem ein- 
gangsseitig mit dem Versorgungseingang verbundenen 
Generator (5) zur Bestromung des Schaltelementes (3.1, 
3.2) sowie einer zwischen dem Signaleingang und dem 
Signalausgang angeordneten Spannungsmesseinheit 
(OP) zur Erfassung der uber dem Schaltelement (3.1, 3.2) 
in Abhangigkeit von dem Schaltzustand abfallenden elek- 

• trischen Spannung, wobei der Generator (5) ausgangssei- 
, tig permanent mit dem Schaltelement (3.1, 3.2) verbun- 

• den ist. 
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sprunghaft, so ist. auch die Spannung in der Ruckkopplungs- 
schleife relativ groB, so dass die spannungsgesteuerte 
Stromquelle der Ruckkopplungsschleife wie eine Konstant- 
stromquelle wirkt, was zu einem relativ groBen effektiven 
Widerstand in der Ruckkopplungsschleife und einer stark 
verzogerten Nachfuhrung der Referenzspannung fuhri. In 
diesem Fall tritt also am Ausgang des Differenzverstarkers 
ein Spannungsimpuls auf, der eine Betatigung des zugehori- 
gen Schaltelementes anzeigt. 

[0014] Bei einer schaltungstechnischen Realisierung der 
Ruckkopplungsschleife mit einem Widerstand mit einer de- 
gressiven Strom-Spannungs-Kennlinie wird derselbe Effekt 
erreicht, da der effektive Widerstand in der Ruckkopplungs- 
schleife mit zunehmender Spannung in der Ruckkopplungs- 
schleife zunimmt. 

[0015] In der bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist der Spannungsmesseinheit ein Schwellenwertglied 
nachgeschaltet, welches das den Schaltzu stand des zugeho- 
rigen Schaltelements wiedergebende Zustandssignal in Ab- 
hangigkeit von einem Uberschreiten und/oder Unterschrei- 
ten eines oder mehrerer vorgegebener Grenzwerte erzeugt. 
[0016] Vorzugsweise ist die erfindungsgemaBe Schal- 
tungsanordnung zumindest teiiweise als integrierte Schal- 
tung (IC) aufgebaut, jedoch ist auch ein diskreter Aufbau 
der erfindungsgemaBen Schaltung moglich. 
[0017] Andere vorteilhafte Varianten der Erfindung sind 
in den Unteranspriichen beschrieben bzw. werden nachste- 
hend anhand der Beschreibung des bevorzugten Ausfiih- 
rungsbeispiels der Erfindung in Zusammenhang mit den Fi- 
guren erlautert. Es zeigen: 

[0018] Fig. 1 das bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel der er- 
findungsgemaBen Schaltungsanordnung als Schaltbild, 
[0019] Fig. 2 die Strom-Spannungs-Kennlinie einer in der 
Ruckkopplungsschleife des Operationsverstarkers angeord- 
neten spannungsgesteuerten Stromquelle sowie 
[0020] Fig. 3 eine degressive Strom-Spannungs-Kennli- 
nie eines in der Ruckkopplungsschleife des Operationsver- 
starkers angeordneten Widerstands. 

[0021] Das in Fig. 1 dargestellte bevorzugte Ausfuhrungs- 
beispiel einer erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung 1 
dient zur Ansteuerung einer Stromversorgungsschaltung S V 
eines Mikroprozessors 2 in Abhangigkeit von dem Schaltzu- 
stand zweier Schaltelemente 3.1, 3.2, wobei der Mikropro- 
zessor 2 wahlweisc in einem aktiven Modus mit relativ gro- 
Bem Stromverbrauch und einem sog. Stand-By-Modus mit 
relativ geringem Stromverbrauch betrieben werden kann. 
[0022] Bei den Schaltelemenlen 3.1, 3.2 kann es sich bei- 
spielsweise um einen Tiirkontaktschalter eines Kraftfahr- 
zeugs oder einen Senilis selschalter handeln, jedoch konnen 
auch andere Arten von Schaltelementen uberwacht werden. 
Hierbei ist die gelrennte Uberwachung einer beliebigen An- 
zahl von Schaltelementen 3.1, 3.2 moglich, wobei vorzugs- 
weise jedem Schaltelement eine Auswertungsschaltung 4.1, 
4.2 zugeordnet ist. 

[0023] Das in der Zeichnung dargestellte Ersatzschaltbild 
der Schaltelemente 3.1, 3.2 besteht aus einem ersten ohm- 
schen Widerstand Ri = 1,8 k£l und einer parallel geschalte- 
ten Reihenschaltung aus einem zweiten Widerstand R 2 = 
620 O. und einem elektrischen Schalter S. Bei geschlosse- 
nem Schalter S betragt der Innenwiderstand der Schaltele- 
mente 3.1, 3.2 also rund 461 Q, wohingegen der Innenwi- 
derstand der Schaltelemente 3.1, 3.2 bei geoffnetem Schal- 
ter S 1,8 lOiist. 

[0024] Vorteilhaft ist hierbei zu erwahnen, dass die erfin- 
dungsgemaBe Schaltungsanordnung 1 erstmals auch die 
t)berwachung von Schaltelementen 3.1, 3.2 ermoglicht, die 
im geoffneten Zustand einen Nebenwiderstand Ri aufwei- 
sen, wohingegen die bekannten Schaltungsanordnungen in 



der Regel voraussetzen, dass der Widerstand der Schaltele- 
mente im geoffneten Zustand nahezu unendlich ist. Dies ist 
jedoch bei den bekannten Schaltungsanordnungen proble- 
matisch, da auch Schaltelemente ohne einen Nebenwider- 
5 stand wahrend ihrer Lebensdauer beispielsweise aufgrund 
von Verschmutzungen einen Nebenwiderstand aufbauen, 
der dann zu einer Fehlfunktion der Schaltungsanordnung 
fuhren kann. 

[0025] Zur Erfassung der schaltungsbedingten Wider- 
10 stands anderungen ist. jedem Schaltelement 3.1, 3.2 in der er- 
findungsgemaBen Schaltungsanordnung jeweils eine Aus- 
wertungsschaltung 4.1, 4.2 zugeordnet, wobei die beiden 
Auswertungsschaltungen 4.1, 4.2 baugleich sind, so dass der 
schaltungstechnische Aufbau der Auswertungseinheiten 
15 4.1, 4.2 gemeinsam anhand der Auswertungseinheit 4.1 be- 
schrieben wird und in beiden Auswertungseinheiten 4.1, 4.2 
fur einander entsprechende Bauteile dieselben Bezugszei- 
chen verwendet werden. Zur Bestromung des Schaltelemen- 
tes 3.1 weist die Auswertungseinheit 4.1 eine Konstant- 
20 stromquelle 5 mit einem Ausgangsstrom von 10 uA auf, wo- 
bei die Konstantstromquelle 5 permanent mit dem Bordnetz 
KL. 30 des Kraftfahrzeugs verbunden ist. Die permanente 
Verbindung der Konstantstromquelle 5 mit dem Bordnetz 
KL. 30 des Kraftfahrzeugs fuhrt jedoch nicht zu einer we- 
25 sentlichen Entladung der Kraftf ahrzeugbatterie, da die Kon- 
stantstromquelle 5 lediglich einen Strom von 10 uA abgibt. 
[0026] Zur Messung des Innenwiderstandes des Schaltele- 
mentes 3.1 bzw. der uber dem Schaltelement 3.1 aufgrund 
der Bestromung durch die Konstantstromquelle 5 abfal- 
30 lenden Spannung weist die Auswertungseinheit 4.1 einen 
Operationsverstarker OP auf, wobei der nicht-invertierende 
Eingang des Operationsverstarker OP mit dem spannubgs- 
seitigen Anschluss des Schaltelements 3.1 verbunden ist, 
wohingegen der invertierende Eingang des Operationsver- 
35 starkers OP uber einen Kondensator Cr an Masse 6 ange- 
schiossen ist. Der Kondensator C R stellt hierbei an dem in- 
vertierenden Eingang des Operationsverstarkers OP eine 
Referenzspannung bereit, wie noch detaiiliert erlautert wird. 
Der Ausgang des Operationsverstarkers OP ist uber eine 
40 Ruckkopplungsschleife auf den invcrticrenden Eingang des 
Operationsverstarkers OP riickgekoppelt, wobei in der 
Ruckkopplungsschleife eine spannungsgesteuerte Strom- 
quelle 7 angeordnet ist, deren Strom-Spannungs-Kennlinie 
in Fig. 2 dargcstellt ist. Weitcrhin ist der Ausgang des Opc- 
45 rationsverstarkers OP mit einem Schwellenwertglied 8 ver- 
bunden, welches das am Ausgang des Operationsverstarkers 
OP anliegende Spannungssignal mit vorgegebenen Grenz- 
wertenvergleicht und beim Uberschreiten oder Unterschrei- 
ten eines der Grenzwerte ein Ausgangssignal mit einem 
50 "High-Pegel" abgibt. 

[0027] Ausgangsseitig sind die einzelnen Auswertungs- 
einheiten 4.1, 4.2 mit einem ODER-Gatter 9 verbunden, das 
ausgangsseitig einen Transistor 10 ansteuert, der wiederum 
mit einem Steuereingang der Stromversorgungsschaltung 
55 des Mikroprozessors 2 verbunden ist. Die Oder-Verknup- 
fung der Ausgangssignal der einzelnen Auswertungseinhei- 
ten 4.1, 4.2 hat den Zweck, dass der Mikroprozessor 2 be- 
reits vom Stand-By-Modus in den aktiven Modus geschaltet 
wird, wenn nur eines der Schaltelemente 3.1, 3.2 betatigl 
60 wird. Ausgangsseitig ist der Mikroprozessor 2 mit dem 
Steuereingang eines weileren Transistors 11 verbunden, wo- 
bei der Transistor 11 die Schaltelemente 3.1, 3.2 im ge- 
schlossenen Zustand uber einen Widerstand R3 direkt mit 
dem Bordnetz KL. 30 verbindet, so dass die Bestromung der 
65 Schaltelemente 3.1, 3.2 dann in herkommlicher Weise durch 
das Bordnetz KL. 30 erfolgt. Die Ansteuerung der Schalt- 
elemente 3.1, 3.2 mit der Bordnetzspannung erfolgt hierbei 
wie bei der eingangs beschriebenen bekannten Schaltungs- 



RM55DOCID: <DE 10034«fifiA1 I > 



DE 100 34 866 A 1 

7 

Operations vers tarker ist. 

8. Schaltungsanordnung (1) nach einem der vorherge- 
* henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 

Spannungsinesseinheit (OP) ein Schwellenwertglied 
(8) nachgeschaltet ist, welches das Zustandssignal in 5 
Abhangigkeit von einem Uberschreiten und/oder Un- 
terschreilen eines oder mehrerer vorgegebener Grenz- 
werte erzeugt. 

9. Schaltungsanordnung (1) nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass dem 10 
Spannungsvergleicher (OP) zur Erzeugung der Refe- 
renzspannung ein Kondensator (Cr) vorgeschaltet ist. 

10. Schaltungsanordnung (1) nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Kondensator (Cr) zwi- 
schen dem invertierenden Eingang des Operations ver- 15 
starkers (OP) und Masse geschaltet ist. 

1 1 . Schaltungsanordnung (1) nach, einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
dem Schalteiement (3.1, 3.2) ein Kondensator (Cp) par- 
allel geschaltet ist. 20 

12. Schaltungsanordnung (1) nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
uber den Signalausgang ein Mikroprozessor (2) ange- 
schlossen ist, um den Mikroprozessor (2) durch das Zu- 
standssignal in Abhangigkeit von dem Zustand des 25 
Schaltelements (3.1, 3.2) wahlweise in einen aktiven 
Modus oder einen Stand-By-Modus zu bringen. 

13. Schaltungsanordnung (1) nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeich- 
net, dass uber den Signalausgang eine Strom versor- 30 
gungsschaltung (SV) eines Mikroprozessors (2) ange- 
schlossen ist, um den Mikroprozessor (2) durch das Zu- 
standssignal in Abhangigkeit von dem Zustand des 
Schaltelements (3.1, 3.2) wahlweise in einen aktiven 
Modus oder einen Stand-By-Modus zu bringen. 35 

14. Schaltungsanordnung (1) nach Anspruch 12 oder 
13, dadurch gekennzeichnet, dass der Mikroprozessor 
(2) ausgangsseitig rnit einem steuerbaren Hauptschal- 
ter (11) verbunden ist, der das zu uberwachende Schalt- 
eiement (3.1, 3.2) mit einem Stromnetz (KL. 30) ver- 40 
bindet oder von diesem abtrennt. 
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PAT 2002-196890 

Circuit for detecting switching states of switch element (s) 

has generator for supplying current to circuit with input 

connected to supply, output permanently connected to switch 

element 

DE10034866-A1 

14 .02 .2002 

NOVELTY - The circuit has a signal input for connection to 
the switch element (3.1,3.2), a signal output for a switch 
state signal, an input for connection to a separate power 
supply (K1.30), a generator (5) connected to the supply on the 
input side for supplying the circuit with current and a voltage 
measurement unit for detecting the voltage drop across the 
switch element. The output side of the generator is permanently 
connected to the switch element . ; USE - For detecting the 
switching states of at least one switch element, especially for 
detecting operation of at least one vehicle door handle. 
ADVANTAGE - Improved so that the current in standby mode is 
very low. DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a 
schematic representation of a circuit for detecting switching 
states of at least one switch element switch elements 3.1,3.2 
separate power supply Kl . 30 generators 5 evaluation circuits 4. 
1,4.2 
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